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 报告提纲 

 序言： 中国页岩气开发现状； 

 中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中国页岩气勘

探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

 美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

 美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩气商业开采

技术在美国的诞生？ 

 中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业投资； 

 基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



序言——了解美国页岩气工业对中国的意义 

 今天主要讲讲我在过去近十年来对美国和中国页岩气产业发展的观察，

思考，对美国成功关键因素的理解，和在中国如何实现页岩气大规模开

发的一些想法，与大家分享，供大家讨论； 

 美国仍然在讲中国页岩气地质储量第一，是真的吗？ 

 用了十年时间，美国页岩气总产量已经达到总天然气产量的40%以上， 

 中国已经学习美国页岩气概念和技术有7-8年了，但仍然没有大规模商

业化生产的势头，为什么？ 

 要了解其中原因，须要了解美国的地质，页岩气技术开发历史，其石油

工业特点，并与中国进行认真的对比研究； 

 或许我们可以从中学到非常有用的东西。 



我们参与研究过的世界各地非常规盆地 

世界主要非常规油气盆地分布图 



参与过的中国非常规勘探开发项目与研究课题 
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1，四川盆地高地应力页岩气开发技
术主题 

2，四川盆地东部低丰度页岩气勘探
开发实验与研究 

3，延长组致密油系统的更致密砂岩
的勘探潜力研究 

4，鄂尔多斯东部致密砂岩气－页岩
气－煤层气联合成藏体系 

5，沁水盆地中心的致密气潜力 

6，准格尔盆地致密油潜力研究 

7，塔里木东部古生代页岩气潜力 

8，华北盆地地下隆起区上古致密气
潜力研究 

9，松辽深层致密油和致密气 

10，柴达木和青藏高原区非常规潜力 



 美国分析， 现状 

 美国人做的中国页岩气盆地分布图 



 世界各国页岩气潜力排名（美国版） 



 世界页岩气2012年产量情况 



 中国页岩气正处于大发展的前夜 

1， 经过5年左右的不懈努力，中国页岩气终于发现了一个大型气田 －－－ 
焦石坝页岩气大气田；在焦石坝中石化气田区块的附近有中石油的区块
也是焦石坝气田的一小部分，可以作为进入页岩气领域的垫脚石。 

2， 另外，在四川盆地及其周围也已发现许多页岩气井，但大多有一些地质

问题影响他们的正式开发。一旦解决将会是爆炸形式的增长。美国的页
岩气曾有过类似的历史； 

3， 四川盆地及其周边是中国页岩气勘探最成熟，发展势头最好的区域； 

4， 页岩油气田已经开辟了一个空前广大的新油气工业领域。  

5， 美国的例子证明，这是中小石油公司和新手公司的天堂。大公司在该领
域的垄断被打破。 



 报告提纲 

 序言： 中国页岩气现状； 

中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中

国页岩气勘探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

 美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

 美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩气商业开采

技术在美国的诞生？ 

 中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业投资； 

 基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



四川盆地高丰度高地应力连续页岩气聚集区特征 

 四川盆地内部下志留系龙马溪组页岩具有富有机质页岩段有机质丰
度高，厚度大，岩石脆性好，孔渗条件好，地层压力超高，形成了
高丰度的页岩气聚集系统； 

 盆地东侧的焦石坝高产页岩气田证明了该聚集系统的优质本性 

 然而，该区大量的页岩气井压裂的效果都不甚理想 

 原因是，四川盆地内部处于超高水平地应力条件下，压裂可能常出
现水平缝。而水平缝的连通能力远远不及垂直缝好， 

 因此， 出现产量低，递减又快的后果， 

 这严重影响了这个中国最富集页岩气区的商业开发 

 中国的石油界，必须联合起来，展开大规模技术攻关，来寻找出一
种全新大造缝方法，实现该区大开发 

 如果成功，中国的天然气供应形势就 



须要国家级的科研生产相结合的技术攻关军团 

 中国页岩气地质储量非常巨大，研究开发技术意义非常重大； 

 但我们面临的是超世界级技术难题，（北美没有这样的构造应力环境，没有成功先

例）； 

 中国需要开发适合中国地质条件的页岩气开发技术，需要技术上的第二次革命，才

有可能实现大规模商业开采； 

 开发技术研发任重道远，政府要投入资金资助创新，给予政策鼓励创新，科研与生

产单位要用勤于思考－勇于创新的人才； 

 须组建国家级科研生产相结合的攻关军团， 而且我们必须成功； 

 我们已经积累了多年的经验与思考，已经有了一系列全新的可能适用与中国页岩气

地质特征的开发技术思路，希望能有机会为国家的页岩气事业做出应有的贡献； 

 意义远大，成功之日，中国天燃气供应局面可大幅改善 

 



四川盆地致密气深盆气系统开发潜力，
面临挑战，和技术攻关方向 



四川须家河组深盆气／致密砂岩气体系 
 我们进行了仔细系统的研究，结论是深盆气型致密砂岩气聚集体系； 

 含气系统厚度达数百到二三千米，面积十多万平方公里； 

 地质储量巨大； 但是低成熟的深盆气，储层含水度高，产气难度大； 

 含水影响产气的问题尚未找到解决办法，产量和经济性问题是最大挑
战； 

 其根本问题还是找寻适合须家河深盆气地质特点的开发方法； 

 目前还没有人进行针对性的系统研究； 

 应当可以发现适合其特点的有效开采方法，但必须跳出现有技术套路
的框框； 

 要发明适合四川非常规储层环境的全新的压裂技术概念才能成功； 

 如果成功，对国家能源地位将有根本性改善，意义极其重大！ 

 

 



四川须家河组深盆气／致密砂岩气技术问题 

 现有压裂技术不适用高地应力环境， 

 在低效深盆气区，如何对付含水高，储层堵的问题 

 目前还没有人进行针对性的系统研究， 

 应当可以发现适合其特点的有效开采方法，但必须跳出现有技术套路
的框框。 

 要发明适合四川非常规储层环境的全新的压裂技术概念才能成功 

 如果成功，对国家能源地位将有根本性改善，意义及其重大！ 

 

 



 报告提纲 

 序言： 中国页岩气现状； 

 中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中国页岩气勘

探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

 美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩气商业开采

技术在美国的诞生？ 

 中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业投资； 

 基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



美国页岩气开发历史与其增产曲线密不可分 

美国页岩气技术与产业发展中的历史性事件 

2005年，高速增长开
始 



美国页岩气产量历史 

早期阿帕拉契亚和密契根盆地的页岩气开发更像常规气田的套路；到来巴奈特

页岩气才开始了真正的页岩气概念和页岩气开发技术。 



美国巴奈特页岩气井类型的历史变化 

水平井的大量钻探标志着页岩气概念和页岩气开发技术的确立和逐渐成熟。 



米切尔能源公司在页岩气技术开发上有重要贡献 

米切尔能源公司的长期不懈的坚持实验与创新，为页岩气技术的成功密不可分。

有各种市场与政策因素鼓励了该公司的坚持 



巴奈特页岩气钻井增加的历史就是美国页岩气
技术的成长史 

在这一过程中，超大型国际石油公司几乎是完全缺席的，甚至在后期的追赶过

程中都非常失败。 

其中有什么深意吗？大石油公司缺乏创新机制？ 



 报告提纲 

 序言： 中国页岩气现状； 

 中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中国页岩气勘

探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

 美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩

气商业开采技术在美国的诞生？ 

 中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业投资； 

 基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



美国哪些石油工业特征激励了页岩气产业，技术的发展？ 

1. 土地和矿产权的私有制－－这有利于激发开矿的积极性； 

2. 非常容易获得勘探权，给钱就行； 

3. 如果没有投入足够的工作量，很快就会被迫交出勘探权，退出区块； 

4. 完全开放的天然气管道自由准入政策 － 油气就会有市场； 

5. 自由浮动气价 － 在缺气时就会出现高气价，鼓励投资和创新； 

6. 对非常规气的气价补贴政策； 

7. 政府大量投入页岩气技术的研究与创新之中，并长期坚持做下去； 

8. 有天然气企业，政府，研究部门长期不懈地投入和坚持； 

9. 地质资料的合理公开性，是促进研究创新的必要条件，非常关键； 

10. 中小公司在这一过程中的对创新的坚持不懈。 



 美国石油工业的独特性 

 页岩气的概念和页岩气开采技术均在美国孕育与成熟，现在已经形成一
个产量巨大的天然气资源类型； 

 在美国页岩气规模化商业开发近十年后的今天，页岩气仍然没能在我国
和任何其他国家实现大规模化的开采 

 很显然美国模式具有其尤为独特的优越性。其独特优越性表现在以下几
个主要方面： 

 美国的石油工业完全开放，不存在任何死的行业门槛； 每个人都可以开个
石油天然气公司，按照自己的思路勘探开发石油； 

 这样，新的地质思想，新的开采技术思路，新的商业运行模式，只要有可
能对油气生产有帮助，均有机会在实践中得到试验和实际检验； 

 美国的勘探区块面积平均很小，这为众多油气公司的存在提供了数量足够
多的区块和资产； 

 大量中小油气田的存在为各种新地质思路，新技术，新方法的付诸试验和
行动创造了广阔舞台和施展的天地； 

 土地和矿权的私有制，有利于私人按照自己的计划进行勘探，而少受政府
或其他组织的干扰，矿权拥有人的利益保护勘探活动免受各种组织的合理
与不合理的干扰 

 



美国页岩气发展特点 

 从历史来看，美国页岩气孕育的历史时期，大公司的主要精力在深水
勘探和常规油气田的开发；忽略陆上天然气； 

 小公司没有能力在深水拼，专注于非常规气的开采技术和理念的创新 

 这一革命由美国的中小公司带领完成；因为他们框框少，个人利益与
发明创造关系紧密，有创新动力； 

 一批不甘心于在巨型石油公司受官僚体制的压抑，循规蹈矩工作的地
质和技术精英专家，加入加入小型石油公司去实现他们的创新梦想，
并坚持不懈，推动了把生成天然气的富有机质页岩本身作为储层－产
层这一概念的形成。进而发明了压裂技术，以及稍后的水平井压裂技
术等非常有效的页岩气开采技术，最终触发了这次意义重大的页岩气
革命； 

 值得注意的是，国际有名的大－巨型石油公司在这一发明过程中完全
缺席，甚至在后来的追赶这一革命性技术的过程中一直被远远地甩在
后头，至今未能接近页岩气（页岩油）技术的中小石油公司领头羊。
这一现象非常值得我们深思并借鉴； 



 报告提纲 

 序言： 中国页岩气现状； 

 中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中国页岩气勘

探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

 美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

 美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩气商业开采

技术在美国的诞生？ 

中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业

投资； 

 基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



要中国页岩气产业和技术的发展，需要什么样的政策？ 

1. 打破超大公司对页岩气区块的垄断－－这有利于激发创新的积极性； 

2. 已经在实行的页岩气价格补贴政策要坚持下去； 

3. 国家要坚定对中国页岩气开发技术创新的大量投入，支持并保护创

新企业和创新精神； 

4. 支持有能力的民营进入页岩气勘探行业，获得区块，并参与技术创

新，形成遍地开花之势。只要其中一两中技术实现突破，就能够实

现中国页岩气的大规模商业开发； 

5. 中国缺气，要维持适当的高气价，有利于投资热情和科研投入； 

6. 打破大公司对管道的垄断，向美国学习，所有能源管网，实行自由

准入政策，同一价格，打破所有歧视性政策，法规和规则，包括潜

规则； 

 



 报告提纲 

 序言： 中国页岩气现状； 

 中国页岩气地质的独特性，与美国存在重大区别；目前中国页岩气勘

探开发正面临着严峻的技术和成本挑战 

 美国页岩气开发简史，及其可能给予我们的启示； 

 美国石油工业的哪些特点，政策和运作模式，激励了页岩气商业开采

技术在美国的诞生？ 

 中国页岩气发展需要新政策；且须能激励技术创新和商业投资； 

基本观察小结，及对加快中国页岩气工业发展的几点建议。  

 



中国的页岩气产业的现状小结和几点建议 

1. 中国页岩气储量虽不象美国人所说的世界第一，但四川盆地及附近页岩气即非常
巨大； 

2. 但中国地质条件与美国有很大区别，利用美国现成技术，只取得非常有限的进展； 

3. 要实现大规模开发，必须研发符合中国页岩气地质特点的一套全新的开发技术组
合。没有技术突破，就没有大规模商业开发； 

4. 政府需要动用国家力量来统筹协调各项政策，页岩气区块，管网准入政策，资金
支持； 同时统合协调各方（政府，科研，企业，团体）优势，组成水平高，创
新力强，资金充裕，与生产密切结合的技术创新团队，对所有合理的开发新技术
方法建议展开现场实验。坚持下去，一定成功； 

5. 为了促进多方，多渠道参与研究，地质资料必须上交国家数据库，并由国家数据
库通过网站向全民开放。地质资料各公司私人所有，互不相通，大大阻碍了科研
的效果。每个人或组织只占有部分资料的前提下，不可能得出整体正确的结论。
另外，这种资料几乎与国家安全没有任何实质性的关系了。也不应当以安全为由，
阻碍科研的进步了。科研强则国家强，国家强才能真正安全。以安全为由阻碍了
科研和社会进步，是因噎废食，因小失大，现在已经到了改正这一做法的时候了。 
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